
 

 
 

 

 



 

 

 

 

lkW¶V dEI;wfVax rduhdksa }kjk Hkw&ty Lrj dk  vkadyu 

 

       jek esgrk
1 
     fofiu dqekj

2               
dqekj xfoZr

3 
          ujs‛k lSuh

1 

 

 
1
jk’Vªh; tyfoKku laLFkku] :M+dh

                                                                                

2
dkWyst vkWQ bathfu;fjax :M+dh 

3
,u-vkbZ-Vh- nqxkZiqj 

 

lkjka‛k 

 

 ns‛k d s fofHkUu Hkkxksa esa c<+rh ek¡x dh iwfrZ djus ds fy, Hkw&ty dk nksgu fd;k tk jgk gS] 

ftlds ifj.kkeLo:i HkkSety Lrj esa fxjkoV vk jgh gS bl dkj.k Hkfo’; esa ty miyC/krk dk xEHkhj 

ladV iSnk gks ldrk gSA Hkw&ty lalk/kuksa dh izfØ;k dks le>us ,oa Hkfo’; dh lEHkkfor ifjfLFkfr;ksa esa 

D;k gks ldrk gS ;g tkuus ds fy, Hkw&ty izfRkn‛kksZ dk cMs + iSekus ij iz;ksx gks jgk gSA Hkw&ty izokg dh 

tfVy leL;kvksa ij dkcw ikus ds fy, ,slh rduhdsa fodflr djus dh vko‛;drk gS tks bu lEkL;kvksa 

dk vFkZiw.kZ lek/kku iznku dj ldsA vklku lax.ku rduhdsa (soft computing techniques) tyoSKkfud ,oa 

ty lalk/ku ra= ds iz;ksx esa dsoy tyfoKkuh; pj jkf‛k;ksa ds dze jfgr gksus ds dkj.k gh egRoiw.kZ ugh a 

gSa cfYd fu.kZ; ysus essa v‛kq)rk] oLrqij[krk ,oa vLi’Vrk rFkk i;kZIr vkadM+kas dh deh ds dkj.k Hkh gSSA

 QTt+h yksWft+d rduhd esa bl izdkj dh vfuf‛prrk dk vPNs rjhds ls /;ku j[kk x;k gSA 

blhfy, mŸkj izns‛k ds cnk;w¡ ftys gsrq izfrn‛kZ fodflr djus ds fy, u;h c<+rh gqbZ rduhdks a tSls fd 

U;wjks&QTt+h rduhd ,oa , +,u +,u +dk iz;ksssssss sssx fd;k x;k gSA tyfoKkuh; Hkfo’; okf.k;ksa esa U;wjks QTt+h 

rduhdksa dk cgqr vf/kd iz;ksx fd;k tk jgk gSa A tknsg }kjk fodflr QTt+h lsV dh ifjdYiuk lerqY; 

laca/kksa dks Hkk’kk dh n`f’V ls fuEu] e/;e ,oa mPp :i esa iz;ksx djus dk volj iznku djrh gSA 

 

izLrkouk 

 

QTt+h ykWftd orZeku esa iz;ksx esa yk;h tk jgh dk;Z iz.kkyh dks le>us ,oa O;k[;k djus dk 

vklku rjhdk iznku djrh gSA tyk‛k; izpkyu gsrq QTt+h rduhdksa }kjk lnL;rk dk;Z ,oa fu;e fu:i.k 

dk esgrk [3] }kjk o.kZu fd;k x;k gSaA vkS|ksfxd dwMs+ ds i;kZoj.kh; izHkko dk QTth viokg }kjk v/;;u 

dqekj [4] }kjk fd;k x;k gSA QTt+h fu;eksa ij vk/kkfjr vk/kqfud tyfoKkuh; izfr:i.k dk fodkl cgqr 

ls vuqla/kku drkZvksa }kjk fd;k x;k gS [5,6,7]A 

orZeku v/;;u esa vkadMs+ ekulwu (M) ¼twu ls vDVwcj½ ,oa uku&ekulwu [NM] ¼uoEcj ls ebZ½ ds 

fy, ANFIS-SCM rduhdksa dk iz;ksx dj lalkf/kr fd;s x;sA ekulwu ,oa xSj ekulwu dky ds fy, 

ANFIS-SCM rduhdksa dk iz;ksx dj nkss izfrn‛kksZ dh dk;Z {kerk dk ewY;kadu] ijh{k.k vkadMks }kjk fd;k 

x;kA 

 

iz.kkyh ,oa rF; 

 
       QTt+h izfr:i.k gsrq U;wjy usVodZ lkfgR; esa fodflr fofHkUu rduhdksa esa iz;ksx gksus okyk 

U;wjks QTt+h izfr:i.k QTt+h bUVjQst+ flLVe (FIS) ls lEcfU/kr gSA FIS ds ewyHkwr Lo:i esa rhu oSpkfjd 

?kVd ,d fu;e vk/kkj ftlesa QTt+h fu;ekssa ds p;u] ,d vkadM+k vk/kkj tkss QTt+h fu;eksa gsrq Ikz;ksx esa 

yk;s tkus okys MF dks ifjHkkf’kr djrk gSa ( ,oa ,d rdZ&fordZ izfdz;k tks vkmV iqV gsrq fu;eksa ij 

bUVjQsl izfdz;k iwjh djrs gSa ¼fp=1½A FIS, bUVj Lisl ls vkmViqV Lisl ij ,d vjs[kh; eSfiax dk;kZfUor 

djrk gSA bl eSfiax esa cgqr ls QTt+h ;fn&rc (if-then) fu;e gksrs gSa ftuesa ls izR;sd fu;e eSfiax ds 

LFkkuh; O;ogkj dk o.kZu djrk gSA ;fn&rc fu;e ds ekun.M bUkiqV Lissssl ds QTt+h {ks= dks ifjHkkf’kr 

djrs gSa ,oa vkmViqV Lisl ds ekun.M LkEcfU/kr vkmViqV dks mYysf[kr djrs gSaA bl izdkj FIS dh 

dk;Z{kerk vkxf.kr ekun.Mksa ij fuHkZj djrh gSA QTt+h bUVjQsl flLVe dk izokg lfp=] fp= 1 esa fn;k 

x;k gSA  



 

 

 

           

 
 

fp= 1% fdzLi vkmViqV lfgr QTt+h bUVjQsl flLVe 

 

QTt+h ykWft+d F;ksjh (FLT) 

 
       QTt+h ykWft+d F;ksjh ,d bUkiqV dks ,d vkmViqV Lisl esa n‛kkZus dk ljy rjhdk gSA QTt+h 

flLVe] fyfu;j flLVe] ,DliVZ flLVe] U;wjy usVodZ] fMQjsfU‛k;y bDos‛ku] bUVjiksysjsM eYVh 

MkbesU‛kuy yqd mi Vsfcy vkfn vusdkas rjhds b’Vrehdj.k leL;kvksa dks gy djus gsrqq gSaA bueas ls 

QTth flLVe le>us esa vklku ,oa ypdnkj gSaA bl v/;;u ds nkSjku HkkSse ty Lrj ewY;kadu gssssrq 

lCVªsfDVo dyLVj rduhd dk iz;ksx fd;k x;kA 

 

lCVªsfDVo dyLVfjax eSFkM (SCM) 

 

       QTt+h dyLVfjax dk mn~ns‛; fo‛kky vkadM +k lewg ls izkd̀frd lewghdj.k dh igpku djuk 

,oa iz.kkyh ds O;ogkj dk laf{kIr izfrfuf/kRo izLrqr djuk gSA lkfgR; esa fofHkUu izdkj ds QTt+h 

dyLVfjax rjhds tSsssls fd QTt+h C-ehu dyLVfjax ekmUVsu dyLVfjax lCVªsfDVo dyLVfjax ,oa 

xqLVkQlksu ds‛ky (GK) QTt+h dyLVfjax izfrosfnr fd;s x;s gSaA  

       QTt+h SCM ,d vkadMk dyLVfjax rduhd gS tgka ij izR;sd vkadM+k bdkbZ ,d dyLVj ls 

dqN ek=k rd lEcfU/kr gksrh gS tks esEcjf‛ki oSY;w }kjk LIk’V :Ik ls crk;h tkrh gSA la[;kRed vkadM+kas 

dk xqPNu cgqr ls oxhZdj.kks ,oa ra= izfrn‛kZ dyu fof/k (system modeling algorithms) gsrq vk/kkj cukrk 

gSaA bl i}fr esa lax.ku vkadMk bdkbZ;ksa dh la[;k dss vuqikr ,oa fopkjkFkZ leL;k ds foLrkj ls Lora= 

gksrss gSaA uk;d [8,9] esa SCM izfrn‛kZ lajpuk igpku dk o.kZu fd;k gS] izR;sd dyLVj dsUnz dks P-

MkbesU‛kuy Lissl esa N vkadM+k bdkbZ;ksa ds lsV esa izR;sd vkadM+k bdkbZ dkss fufnZ’V lkeF;Z eku Pi }kjk 

igpkuk tkrk gSA 
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4exp      (1) 

 
       Tkgka ij ra (≥ 0) ,oa II xi-xj II dze‛k% dyLVj v/kZO;kl ,oa fdlh fcUnq C ls bD;wfyfM;u nwjh gSaA 

vf/kdre lkeF;Z eku (P1) okyh vkadMk bdkbZ dks izFke dyLVj dsUnz D1 ekuk tkrk gSA vU; vkadM+k 

bdkbZ;ksa dh lkeF;Z dks izFke dyLVj dsUnz ds izHkko dks ?kVkdj la‛kksf/kr fd;k tkrk gSA la‛kksf/kr 

vf/kdre lkeF;Z eku okyh bdkbZ dks f}rh; dyLVj dsUnz (D2) ekuk tkrk gS ,oa bl izfdz;k dks vU; 

dyLVj dsUnzksa dh x.kuk djus gsrq nksgjk;k tkrk gSA bl izdkj vkadM+k bdkbZ;ksa ds la‛kksf/kr lkeF;Z eku 

dks Jth dyLVj dsUnz dh lax.kuk ds mijkar bl izdkj n‛kkZ;k tk ldrk gSA  
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        Tkgka rb¼rb>ra≥0½ ikl dh vkadM+k bdkbZ;ksa ds dkj.k ?kVss gq, v/kZO;kl gSa ,oa muesa cgqr vf/kd ikl 

okys dyLVj dsUnz lfEefyr ugha gSaA bl izfdz;k dks rc rd nksgjk;k tkrk gS tc rd fd dkQh ek=k esa 

dyLVj dsUnz izkIr ugha gks tkrs ,oa tc fuEufyf[kr ‚krZ iwjh gks tkrh gS rkss izfd;k dks jksd fn;k tkrk 

gS [8] A                           

 
**

ik PP        (3) 

 
       Tkgka ij € jn~n vuqikr gSA ;s dyLVj dsUnz (Di

*
 , i = 1, K) QTt+h fu;e ifjlj ds bUkiqV MkVk 

osDVj X ds dsUnz ds :Ik esa iz;ksx fd;s tk ldrs gSaA vkSj ftl voLFkk rd fu;e i dh lUrqf’V gksrh gSa 

mls xkSfl;u esEcjf‛ki QaD‛ku }kjk ifjHkkf’kr fd;k tkrk gSA  
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dyLVj fo‛ys’k.kakas }kjk fu;ekas dk ,d <k¡pk ,oa iwoZorhZ lnL;rk Qyu fu/kkZfjr fd;k tkrk gS tks vkadM+ksa 

ds O;ogkj dks izfr:Ik nssss ssrs gSaA xykscy yhLV Ldk;j ,sLVhes‛ku dk iz;ksx dj izR;sd fu;e dss fy, 

rdZlaxr lehdj.k fu/kkZfjr dh tkrh gSA bl i}fr dk ;g Qk;nk gS fd ;g xkSfl;u esEcjf‛ki QaD‛ku 

dks QTth lsV ds :Ik esa mRiUu djrh gSA tks izR;sd bUkiqV osDVj ds fy, vuUr vk/kkj j[krh gSA 

       izR;sd QTt+h lsV ds fy, lnL;rk ewY; dh x.kuk dh tkrh gS ,oa bl otg ls fu;e vk/kkj 

dk izR;sd fu;e dk;Z djrk gSA bUkiqV ,oa vkmViqV pSuyksa ds lEca/kksa dks Bhd& Bhd O;k[;k djus okys 

dsoy ,dd tksM+k fu;eksa ds iSnk djus dh lEHkkouk jgrh gSA 

 

1.v/;;u {ks= 

 

       cnk;¡q ftyk mŸkj izns‛k ds :gsy[k.M {ks= dk ,d fof‛k’V ftyk gS] tks yxHkx 5163 oxZ 

fd0eh0 ds {ks= esa QSyk gqvk gSA ;g eqjknkckn] cjsyh] jkeiqj] ‚kkgtgk¡iqqj] bVkok] vyhx<+ ,oa cqyUn‛kgj 

ftykas ls f?kjk gqvk gSA ;g {ks= 18 fodkl [k.M prqFkZ ls orZeku dky ds flU/kq xaxk tyks<+ mŸkj&if‛pe 

ls nf{k.k&iwoZ dh vksj gSA  

       cnk;¡q ftyk] 79
0 
1^ 20^^ mŸkj ns‛kkUrj ,oa 28

0
 2^ 30^^ iw0 v{kka‛k ds e/; iM+rk gSA cnk;¡q ftys ds 

nf{k.k&if‛pe lhek xaxk ,oaa iwohZ lhek jke xaxk unh }kjk fu/kkZfjr dh x;h gSA ;gka ij ftys esa ik¡p 

rglhy ¼cnk;¡q] nkrkxat] lgloku] xqukSj ,ao fclkSyh½ ,oa 18 fodkl [k.M gSa ftUgsa fp= 2 esa n‛kkZ;k x;k 

gSA 
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fp= 2% csflu dk fooj.k ¼L=ksr% cnk;¡q ftys dk jktLo foHkkx½ 

 

;gka dh tyok;q v/kZ ‚kq’d m’.kdfVca/kh; gSA xzh’e _rq esa xehZ ,oa ‚khr _rq esa lnhZ gksrh gSA ftys dh 

vkSlr okf’kZd o’kkZ 907.2 fe0eh0 gSA  

       Hkw&foKku dh nf̀’V lss v/;;u {ks= esa ctjh] jsr] feÍh] xkn] dadj ,oa jsr gSaA bl {ks= dh 

vkSlr ÅapkbZ lwnwj iwoZ esa 245 ehVj lss lwnwj mŸkj esa 298 ehVj dss e/; gSA ènk vkoj.k ds fupys 

tynk;h {ks=ksa esa lkekU;r% dadj ;qDr ;k dadj foghu eksVk jsr ik;k tkrk gSA 

 

2.vkadM+k izdze.k  

 

       Cknk;¡q ftys ds flapkbZ foHkkx }kjk rglhy eq[;ky; ij vfHkysf[kr 22 o’kksZ ¼1981&2002½ dh 

vof/k ds ekfld o’kkZ vkadMs + ,d= fd;ss x;sA Hkkjr losZ{k.k foHkkx cnk;¡q ftys dh 1%2]50]000 iSekuss Okkyh 

Vksiks‛khV ,oa th+ +vkbZ +,l +lk¶Vos;j ¼ft;ksfefM;k izksQs‛kuy 5.1 otZu½ bl v/;;u gsrq iz;ksx esa yk;ss 

x;sA Cknk;¡q ftys dh Vksiks‛khV dkss ftys ,oa rglhyksa dh lhek ,oa o’kkZ ekiu dsUnzksa dh fLFkfr fu/kkZj.k gsrq 

ft;ksykftdy bUQkjes‛ku flLVEk ¼th +vkbZ +,l +½ iz;ksx dj vadhd`r fd;k x;kA f=Hkqtks a ds rU= dks 

cukus gsrq o’kkZ ekiu dsUnzksa dks tksssssM +k x;kA o’kkZ forj.k ds vleku izHkko dks o’kkZ ekiu dsUnzksa ds {ks=kuqlkj 

egRo dss vuqlkj izfrfuf/kRo nsus ds fy, izR;sd o’kkZ ekiu dsUnz ds fFkflu cgqHkqt rS;kj fd;ss x;s ¼fp= 3½ 

[11] o’kkZ ekiu dsUnz ds dsUnz Hkkj fu/kkZj.k ,oa ^^,fj;y ikyhxku^^ rS;kj djus ds fy, fFkesfVd EkSi rS;kj 

djus gsrq lkekF;Zoku lk/ku th +vkbZ +,l +dk iz;ksx fd;kA 
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fp= 3%Cknk;¡q ftys dk fFkflu ik¡yhxu n‛kkZrs gq, fFkesfVd eSi 

 

fdlh ekiu dsUnz dks i os cgqHkqt ds ehu ,sfj;y izsflfiVs‛ku (MAP) dks ml xsftax LVs‛ku ds izsflfiVs‛ku 

IokbUV Ri  ds cjkcj ekuk tkrk gSA  

bls fuEu izdkj fy[k ldrs gSa+ % 

 

          MAPi = Ri                                                               (5) 
 

Tkgka ^i^ ikfyxu uEcj gSa tks 1 ls 5 rd ifjofrZr gksrk gSA 

       mŸkj izns‛k ds cnk;q¡ ftys ds rglhy eq[;ky;ksa ij ikap o’kkZ ekiu dsUnz gSaA izR;sd rglhy% 

xqUukSj] fclkSyh] lgloku] cnk;q¡] ,oa nkrkxat ds fy, fFkflu ikyhxksu ,oa th +vkbZ +,l +lk¶Vos;j dk 

iz;ksx dj Hkkj (weight) fu/kkZfjr fd;s x;ssA 

       cnk;q¡ ftys dh vkSlr okf’kZd o’kkZ yxHkx 752.03 fe0eh0 ik;h x;hA lkfj.kh 1 esa dsUnz Hkkj] 

vkSlr okf’kZd o’kkZ ,oa cgqHkqt {ks=Qy dks ikapksa rglhyksa ds fy, n‛kkZ;k x;k gSA  

 

 

 

 



 

 

 

lkfj.kh 1% cnk;q¡ ftys dh ikapksa rglhyksa ds fy, dsUnz Hkkj] vkSlr okf’kZd o’kkZ ,oa cgqHkqt {ks=Qy 

 

ekSle dsUnz cgqHkqt {ks=Qy 

¼oxZ fd0eh0½ 

vkSlr okf’kZd o’kkZ 

¼fe0eh0½ 

dsUnz Hkkj 

wi 

xqUuksj 1003.95 869.36 0.1855 

fclkSyh 1238.55 695.18 0.2289 

Lkgloku 947.12 640.41 0.1750 

Cknk;q¡ 1271.11 752.03 0.2349 

nkrkxat 949.95 760.05 0.1755 

 
ftys esa ik¡p rglhysa ,oa 18 fodkl [k.M gSaA ikapksa dsUnzksa dh vkSlr okf’kZd o’kkZ dks lHkh 22 o’kksZ ds fy, 

fp= 4 esa n‛kkZ;k x;k gSA  

 

 

 

fp= 4% lHkh ikapksa dsUnzksa dh vkSlr okf’kZd o’kkZ 

 

       cnk;q¡ ftys eas ekulwu ,oa uku&ekulwu _rqvksa ds fy, tyLrj vkadMs+] flapkbZ foHkkx ls ,d= 

fd;s x;sA iwjs varokZg vkadM+ksa dks ekulwu vof/k M ¼twu ls vDVwcj½ NM ¼UkOkECkj ls ebZ½ ds Hkkxksa esa ckaVk 

x;k gSA nksuksa _rqvksa ds vkadM+kssa ds dqy vUrokZg ¼o’kkZ$okil viokg ½ ,oa iEiksa }kjk Hkwfe ls ckgj 

fudkyk x;k ikuh dks fo‛ys’k.k gsrq bUkViqV MkVk ds :Ik esa iz;ksx esa yk;k x;kA 
 

vkadM+ksa dk ¶;wthfQds‛ku 

 

       lCVªsfDVo dyLVfjax eSFkM (SCM) esa nksuksa bUkiqV vkadM+kas dks “G-bell” esEcjf‛ki QaD‛ku 

(MF) ,Oka Fkzh esEcjf‛ki dSVsxksfjt (in 1mf1,in 2mf2 ,oa in 3mf3) ds }kjk ¶;wthQkbM fd;k x;k rkfd 

ekulwu dky esa ekMy ls loksZŸke ifj.kke izkIr fd;s tk ldsaA bUkiqV ¶yks dh fuEu ,oa mPp lhek ¼600 

ls 2000½ ,oa ifEaix ¼500 ls 1400½ ds fy, esEcjf‛ki QaD‛ku fp= 5(a,b) esa ekulwu dky ds fy, ,oa 

fp= 5(c,d) esa uku&ekulwu dky ds fy, bUkiqV ¶yks ¼600 ls 1300½ ,oa ifEiax ¼1500 ls 2000½ gsrq n‛kkZ;s 

x;s gSaA 

 

 



 

 

 

 

blh izdkj “G-bell” MF ,Oka Fkzh dsVsxksfjt }kjk uku&ekulwu dky ds fy, ¶;wftQkbM vkadMs+ fuEu izdkj 

gSa %&  

 

5(c) uku&ekulwu dky gsrq bUiqV ¶yks 

ds fy, esEcjf‛ki QaD‛ku 
5(d) uku&ekulwu dky gsrq ifEaix ds fy, 

esEcjf‛ki QaD‛ku 

  

 

fp=%5 esECkj f‛ki QaD‛ku (a) ekulwu dky gsrq bUk¶yks (b) ekulwu dky gsrq ifEiax (c) 

uku&ekulwu dky gsrq bUk¶yks (d) uku&ekulwu dky gsrq ifEiax 

 

       bu fp=ksa esa ekulwwwwwwwu dky esa bUk¶yks (2000mm), dky (1300mm) dh vis{kk vf/kd gS tcfd 

iEiksa }kjk ekulwu dky ¼1400mm½ ls uku ekulwu ¼4000mm½ essa iEiksa }kjk ikuh dk nkssgu vf/kd fd;k 

x;k gSA 

 

izfrn‛kZ lao/kZu 

 

       ubZ mHkjrh gqbZ ,l +lh +,e +rduhd dk iz;ksx ekulwu ,oa uku&ekulwu dky gsrq izfrn‛kZ 

fodflr djus gsrq fd;k x;kA =qfV;ksa dks de djus ds fy, fofHkUu , + ,u +,Q +vkbZ +,l (ANFIS) 

vkfdZVsDpjksa dk iz;ksx fd;k x;kA  

 

,l lh ,e (SCM) izfrn‛kZ gsrq izf‛k{k.k 
, +,u +,Q +vkbZ +,l + lCVªsssfDVo dyLVfjax rduhd }kjk nks izfrn‛kksZ dk izf‛kf{kr fd;k x;k % 

 

1- ,l +lh +,e +,e izfrn‛kZ % ekulwu dky gsrq lCVªsfDVo ¶;wth dyLVfjax izfrn‛kZ 

 

2- ,l +lh +,e +,u +,e izfrn‛kZ % uku&ekulwu dky gsrq lCVªsfDVo ¶;wth dyLVfjax izfrn‛kZ 

 

       Ikzfrn‛kZ dh igpku nks pj.kks esa dh tkrh gSA ¼1½ QTt+h dyLVfjax i)fr dk iz;ksx dj QTth 

fu;eksa dh la[;k ,oa muls lEc} esEcjf‛ki QaD‛ku dk fu/kkZj.k ,oa ¼2½ gkbfczM ,oa cSad izksisxks‛ku rjhdks a 

5(a) ekulwu dky gsrq bUkiqV ¶yks ds 

fy, esEcjf‛ki QaD‛ku 
5(b) ekulwu dky gsrq ifEaix ds fy, 

esEcjf‛ki QaD‛ku 

  



 

 

 

}kjk Vh +,l QTt+h ekWMy dk b’Vrehdj.k dyLVfjaxA lCVªsfDVo dyLVfjax ,izksp dk iz;ksx fu;e vk/kkj 

,oa esEcjf‛ki QaD‛ku dh x.kuk djus ds fy, fd;k tkrk gSA dyLVj dsUnzksa ,oa bl izdkj izR;sd dsl ds 

fy, vfHkfu/kkZfjr esEcjf‛ki QaD‛ku dk iz;ksx b’Vrehdj.k i}fr }kjk vxys izkpyks a dh x.kuk djus esa 

fd;k tkrk gS ,oa vUrr% ,d Vh +,l +QTt+h lc&dyLVfjax ekWMy fodflr fd;k tkrk gSA izR;sd osDVj 

buiqV ds fy,] ^th csy^ esEcjf‛ki Qad‛ku ls thjks ls vf/kd esEcjf‛ki fMxzh dh x.kuk dh tkrh gSaA 

gkbfczM vkIVhekbt+s‛ku ,izksp ekulwu ,oa uku&ekulwu nksuksa ds fy, mi;ksx dh x;hA lkfj.kh 2] , +,u 

+,Q +vkbZ +,l ekWMy dh ijh{k.k lajpuk dk s n‛kkZrh gSA izf‛k{k.k =qfV;k¡ ¼,l +lh +,e +,e +&0 +00145] ,l +lh 

+,e +,u +,e +&0 +0012½] psfdax =qfV;k¡ ¼,l +lh +,e +,e +&0 +24518] ,l +lh +,e +,u +,e +&0 +1321½ dh 

vis{kkd`r dkQh de gSa D;ksafd ekWMYk dks Vªsfuax MkVk ls VªsM+ djds psfdax MkVk ds fy;s izf‛kf{kr fd;k 

x;k gSA  

Lkfj.kh&2% ANFIS  +dyLVj ekWMy ds Vªsfuax LVªdpj 

 

 

Ikfj.kke ,oa rdZ&fordZ  

       ,l +lh +,e +rduhdkas }kjk ekulwu dky ds vkadM+kas dh psfdax@osfyMs‛ku gsrq iz;qDr HkkSe ty 

Lrj vkadMs+ fp= 6 esa n‛kkZ;s x;s gSaA blls irk pyrk gS fd ,l +lh +,e +,e +ekWMy }kjk HkkSe tyLrj 

ifjorZu ekih x;s eku ds dkQh djhc gSaA blfy, ekulwu dky ds ,l +lh +,e +ekMWy dks Hkfo’; ds 

vkadyuksa gsrq flQkfj‛k dh tkrh gSA fp= 7 esa izfrnf‛kZr ,oa izsf{kr vkadM +kas ds e/; jsf[kr lEcU/k (linear 

relationship) dks n‛kkZ;k x;k gSA 

 

             
 

fp= 6% ekulwu dky ds fy, izsf{kr ,oa laxf.kr HkkSse ty Lrj 

 

                       
fp= 7% ekulwu dky ds fy, ekuksa esa js[kh; lECkU/k laxf.kr ,oa izsf{kr ekuksa esa js[kh; lEcU/k 

(linear relationship) 

ekWMy 

bUkiqV 

ds lkFk 

Vªsfuax 

Vªsfuax 

=qfV 

Pksfdax 

=qfV 

iz;ksx fd;s x;s 

ekWMy@,izksp dh 

la[;k 

,l +lh +,u +,e gkbZfczM 

vkIVhekbt+s‛ku 

0 +00145 0 +24518 28@2 

,l +lh +,e +,u ,e &rnSo& 0 +0012 0 +1321 22@2 



 

 

 

 
       dqy feykdj 36 izs{k.kksa ds ifj.kkeksa dks izkekf.kd cukus gsrq fd;k x;kA ,l +lh +,e +,e izfrn‛kZ 

csgrj js[kh; lEcU/k nsrk gS] D;ksafd bldk izfrxeu xq.kkad (regression coefficient) 0-970 gSA  

       fp= 8 esa uku&ekulwu dky esa MkVk pSfdax@osfyMs‛ku ¼36 izs{k.k½ gsrq HkkSe ty Lrj es a ifjorZu 

dks fn[kyk;k x;k gSA fp= 9 esa izfrxeu xq.kkad 0 +963 ds lkFk ,l +lh +,e +,u +,e ekWMy dk js[kh; 

lECkU/k n‛kkZ;k x;k gSA 

 
 

fp= 8% uku&ekulwu dky ds fy, izsf{kr ,ao laxf.kr HkkSse ty Lrj 

 

 
 

fp= 9% uku&ekulwu dky ds fy, laxf.kr ,ao izsf{kr ekuksa esa js[kh; lECkU/k 

 

        

dk;Z fu’iknu lwfp;ka 

 

       izfrn‛kZ dh dk;Z fu’iknu {kerk dk ewY;kadu djus gsrq] fofHkUu ewY;kadu rjhdks a ij viuk;s 

x;s mulss izkIr tykys[kkas dk vkadM+ksa dh n`f’V ls fo‛ys’k.k fd;k x;kA Xykscy ,jj LVsfVlfVDl] ftlesa 

laxf.kr ,oa iszf{kr viokg ds e?; :V ehu LDokW;j ,jj (RMSE) izfrxeu xq.kkad (R
2
) ,oa osjsDl 

¼osfj;Ul dk izfr‛kr½ ds fy;s uS‛k&lkbUlfVfQd ØkbZVsfj;k [9] lfEefyr gSa] lEiw.kZ dk;Z fu’iknu ij 

lEcfU/kr lwpuk,a iznku djrs gSaA  

 

100

)(

)(

1

1

2

2

1 x

OO

PO

VAREX
N

t

t

N

t

tt

































           (6) 

 

       izf‛k{k.k =qfV] izf‛k{k.k vkadM +k vkmViqV eku ,oa mlh izf‛k{k.k vkadM+k eku ds fy, ¶;wth 

bUVjQsl flLVEk ls vkmViqV eku ds chp dk vUrj gSaA lHkh ekWMyksa d s dk;Z fu’iknu eku dks lkfj.kh 3 

esa n‛kkZ;k x;k gSA 

       lkfj.kh rhu ls irk pyrk gS fd ,l +lh +,e +,e +ekWMy ds fy, Vªsfuax vkj +,e +,l +bZ +dk eku0 

+0251 gSa] tks ekulwu dky ds fy, ,l +lh +,e +ekWMy dh csgrj dk;Z fu’iknu {kerk dks n‛kkZrk gSA ,l 



 

 

 

+lh +,e +,e +¼0 +97½ ,oa ,l +lh +,e +,u +,e +¼0 +963½ ds izfrxeu xq.kkad esa dksbZ fo‛ks’k cnyko ugh gSA 

blls irk pyrk gS fd ,l +lh +,e rduhd Hkfo’; ds fo‛ys’k.kks a ds fy, vf/kd mi;qDr gSA ,l +lh +,e 

+,e +esa osfj;sUl dk izfr‛kr 98 +495 gS tks cgqr vf/kd gSA bu ifj.kkeksa ls izdV gksrk gS fd ,l +lh +,e 

+,e +,oa ,l +lh +,e +,u +,e +izfrn‛kksZ dk Hkfo’; ds fo‛ys’k.kksss a gsrq iz;ksx fd;k tk ldrk gSA ty&oSKkfud 

,oa izcU/kd] orZeku le; ds varokZg (inflow) ,oa ifEiax ds HkkSe ty Lrj eku izfrn‛kZ dk iz;ksx dj 

lh/ks izkIr dj ldrs gSaA ;s ifj.kke mUgsa ml {ks= ls vkSj ikuh nksgu ds ckjs esa fu.kZ; ysus esa lgk;rk 

iznku dj ldrs gSaA  

lkfj.kh 3% oSfyMs‛ku MkVk }kjk EkkWMYk dh dk;Z fu’iknu lwfp;ka 

 

dze 

la[;k 

dk;Z fu’iknu 

lwph 

Ekkulwu dky 

,l +lh +,e +,e + 

Ukku&ekulwu dky 

,l +lh +,e +,u +,e + 

1 vkj +,e +,l +bZ + 0 +0251 0 +023 

2 Ikzfrxeu xq.kkad 0 +9496 0 +9172 

3 osjDl+ 98 +495 98 +065 

 

fu’d’kZ 

       ;g fu’d’kZ fudkyk tkrk gS fd lCVªsfDVo dyLVj rduhd fn;s gq, bUkiqV MkVk ds fy, Hkfo’; 

ds HkkSe ty Lrj dk vuqeku yxkus gsrq vf/kd mi;qDr gSA izfrn‛kZ ,l +lh +,e +,e +,oa ,l +lh +,e +,u 

+,e +dh ekulwu ,oa uku&ekulwu dky esa cnk;w¡ ftys ds esSnkuksa gsrq HkkSe ty Lrj dk irk yxkus gsrq 

flQkfj‛k dh tkrh gSA bu izfrn‛kksZ dk iz;ksx dj ty oSKkfud izLrkfor ty ;kstukvksa ds fy, fu.kZ; ys 

ldsaxsA 
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